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Tabla 4. Demanda quimica de oxigeno (DQO) y niveles de fosforo del
agua de cultivo de los tanques conteniendo a los peces a los que les
fueron suministradas las dietas experimentales®.

Demanda quimica de oxigeno (mg/L) Niveles de Fosforo en el dia 70 (mg/L)

Dieta Dia 51 Dia 70 Total Disuelto Suspendido
1 67.92 351.3¥ 0.0582 0.0152 0.042y
2 91.7% 316.1Y 0.0612 0.0617 0.0242
3 58.82 155.42 0.061z 0.048z 0.0132
4 73.52 88.62 0.068 7 0.054z 0.014z2
ESC 15.6 43.6 0.0094 0.0096 0.0040

* Medias de tres replicados . Los mimeros dentro de la misma columna con diferente superscript san sig-
nificativamenie diferentes (P < 0.05).

b Al inicio de los experimentos, los niveles de fosforo estaban por debajo de los limites detectables par
todos los tratamientos.

€ Error estandar combinado.

fosforo; sin embargo, Kiaerskou (1991) mostro que los peces alimentados con dietas poco
contaminantes o nutricionalmente densas tenian una menor cantidad de fosforo en las he-

ces.

Los sdlidos suspendidos no mostraron diferencias significativas (Tabla 3) lo que pu-
do haber sido debido al pequerio tamano de los tanques y a la relativamente gran biomasa
de los peces presentes. La actividad de los peces pudo haber provocado turbulencias que
suspendieron los solidos que ya se habian sedimentado en el fondo del tanque, incremen-
tando potencialmente la variabilidad de los resultados. Existio un movimiento consider-
able de agua provocado por los filtros y piedras aireadoras lo que también pudo haber
tenido un efecto sobre la cantidad de sélidos presentes en la columna de agua.

La cantidad de solidos acumulados en los tanques al final del bioensayo de alimenta-
cion generalmente disminuyo al incrementar la densidad de nutrientes, sin embargo no se
registraron diferencias significativas. Cuando la cantidad de solidos es expresada en tér-
minos de biomasa final, la cantidad de solidos producida por unidad de biomasa disminu-
yo significativamente al aumentar la densidad de nutrientes (Tabla 5), indicando que la
densidad de los nutrientes de la dieta tenia un efecto sobre la cantidad de sélidos acumula-

dos en el sistema. Estos resultados son consistentes con los encontrados por Kiaersku
(1991) quien también encontré un decremento en la cantidad de solidos producidos enel

sistema cuando los peces fueron alimentados con dietas poco contaminantes.

OPTIMIZACION DE LOS SUPLEMENTOS LIPIDICOS

Los resultados indican claramente una ventaja en el uso de dietas nutricionalmente
densas en términos de aumento de las tasas de crecimiento y la reduccion de desperdicios.
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dujo significativamente la ganancia en peso y la utilizacion alimenticia de los peces. Los
peces 2 los cuales se les ofrecieron dietas conteniendo 8% de MCT 0 4% de MCT y 4%
de MFO crecieron mejor y utilizaron mas eficientemente el alimento que aquellos que re-
cibieron 4% de MCT. Estos resultados podrian indicar una interaccion de los efectos de
los niveles de MCT y el nivel lipidico total de las dietas. En el experimento IIb niveles ba-
jos de MCT fueron evaluados en conjunto con niveles bajos (3%) y altos (8%) de lipidos
suplementados en la dieta basal. En ese experimento, el nivel de los lipidos suplementa-
dos no afecto significativamente la ganancia en peso o la eficiencia de conversion alimen-
ticia. Estos resultados estan en concordancia con otros estudios que han evaluado
diferentes niveles de lipidos suplementados en dietas para la curvina (Daniels y Robinson,
1986; Williams y Robinson, 1988, Ellis y Reigh, 1991; Serrario er. al.,, 1992). Sin embargo, la
suplementacion de MCT redujo significativamente la ganancia en peso y la utilizacion
alimenticia (Tabla 8). La falta de interacciones significativas en el segundo experimento
se debe presumiblemente a los menores valores de los niveles de MCT evaluado.

Tabla 6. Respuesta de la curvina a dietas practicas con diferentes niveles de
aceite de menhaden (MFO) y triglicéridos de cadena mediana (MCT)
utilizados como suplementos en el experimento Ila,

MFO MCT  Peso promedio final Sobrevivencia (%) TEAb ECP¢
0 0 412z 89.67 113.62 45.87
4 0 4151 91,7z 113.3¢ 45,1
8 0 4422 017z 114.6% 4627
0 4 0.7% 87.57 41.9x 17.92
0 8 324y 93.7¢ 101.2y 399y
4 4 34.3y 937¢ 99.9y 384y

ESCd 1.75 6.54 1.96 2.06

* Medias de tres replicados . Los maneros dentro de Ja misma columna con diferente superscript son sigs
nificativamente diferentes (P < 0.05).

b Tasa de eficiencia alimenticia (TEA) basada en ¢l peso seco promedio de alimento ofrecido a Jos peces.

¢ Eficiencia de conversion proteina (ECP) basada en el peso seco promedio de alimento ofrecido a los

peces.
4 Error estandar combinado.

La adicién de suplementos de MFO a la dieta resulté en valores crecientes de IPF enam-

bos experimentos (Tabla 7 y 8) y niveles ascendentes de lipidos en las muestras corpora-
les del experimento Ila (Tabla 7). Estos resultados confirmarian que la dieta basal no

estaba carente de energia y que el incremento de los niveles de MFO facilitaba el depésito

de lipidos. Sin embargo, la adicion de los suplementos de MCT a las dietas resultd en va-

lores reducidos de IPF en ambos experimentos (Tabla 7y 8) y en la reduccion de los nive-

les de lipidos en las muestras corporales totales del experimento Ila (Tabla 7) al ser
comparadas con dietas conteniendo MFO como la fuente lipidica. Las reducciones en las
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Evaluacion de dietas nutricionalmente densas en la curvina Scianus ocellatus (red drum)

D. Allen Davis, D. O. Jirsa, J. P Lazo ¥ C. R Arld

Una desventaja potencial de las dietas nutricionalmente densas es que se requiere in-
crementar los niveles de lipidos, lo cual puede resultar en una acrecién del deposito intra-
peritonial de grasas. Dichos niveles excesivos de grasas pueden resultar en una baja
calidad del producto y una reduccion en la vida de anaquel ocasionada por la oxidacion de
lipidos. No obstante que los MCT no parecen aumentar la disponibilidad energética, como

i i Acti diferentes niveles de
B . Respuesta de Iz curvina a dletas.prachcas con i
-al::eiste dee gnnhaden (MFO) y triglicéridos de cad.ena mcdmr:a (MCT)
utilizados como suplementos en el experimestto Hb 2

MFO MCT  Peso promedio Sobrevivencia  TEAP  Tasa FtL- HIS

PE se demostro por la ausencia de crecimiento a altos niveles, la suplementacion reduce los
final (%) ol depdsitos de grasa intraperitonial, posiblemente inhibiendo la lipogénesis. Consecuente-
7 107.6% 0.77 w» 2.76% mente, lfi incorporacion de bajos niveles (<2%) puede ser ventajosa si los niveles de grasa

0 0 25.0y* (8)33 d \ l“-2 : 1‘76 - 2872 intraperitonial se vuelven extremos.

26.1y% C & ) ‘2 ]

5 (]) 30.37 94.47 113.4 ; ll ';2 iy %ggr No obstante que resulta dificil determinar el valor de la reduccion de desperdicios
6 2 2231 94.4* 933 wi 070V 2672 asociada a las dietas nutricionalmente densas se pueden determinar facilmente los costos
5 3 22.0y*? 944: '?,;'.. o 0.64vW 2.792 de alimentacion y por consecuencia los costos de produccion debido al suministro de ali-
4 4 19.7¥ 9727 ll:]',f-‘li y Ol R 2'.35 % mento. Utilizando las férmulas presentadas, y los costos estandar de manufactura, el costo
3 0 25.6¥7 94.47 i 0.83 wx 2611 de la dieta 1 fue estimado en 75% del costo de la dieta 4. Considero las tasas de eficiencia
> : 56,1 v 94.47 1 12.‘1 - 0'2'1 B 5267 ~ alimenticia (TEA) observadas de 38.1 y 80.1% para las dietas 1 y 4, respectivamente, el
1 2 21.57 100.07 ‘g}”)v 0'76 . 2.047 . costo para producir los peces con la dieta 4 seria de 63% del requerido para producir los
0 . 19.7¥ 97-2; :,'3,'; 0']"3 0262 © peces con la dieta 1. Con un ahorro agregado al envio y reducciones de desperdicio pare-
ESC ¢ 1.80 4.02 = e . ceria que existen ventajas economicas reales que pudieran alcanzarse a través de la utili-

zacion de dietas nutricionalmente densas. Estos resultados garantizan la evaluacion
continua y expansion de las aproximaciones nutricionales hacia la reduccion de los conta-
minantes en la acuacultura.

i oligpna ¢ iferente rsernpl 50N sige
» Medias de tres replicados, Los numeros dentro de T s colugna con diferente supersenpl son sig
cdias de tres ados. Lo <

ot ol . 3 o seca propedio el alimento olrecido a los e
b asa de eficiencia alimenticia (TEA) hasada en el peso seco progeedi

ces.
¢ Error cstandar combinado
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones reportaclas el desempeno dc: la C'LIH'VI!I;\. flue ;322:\ r!:‘c:r:s'ttqf\ll:‘li:s
dietas que contenian altos niveles de proteina y encrgli Yy l‘f‘.‘n.s ¢ ‘Soas i mm.dc e
temente utilizadas sin afectar significativamente l:l'compo.uqm!- rpA ‘.m“mida st 4

lto en un mayor crecimiento por unidad de alimento e d v e
ol o o ido por unidad de biomasa de los peces, redncwndg asi el alimento des
allmf‘ﬂ‘lo cOmluml '\pdc desperdicio por unidad de alimento suministrado. I,c_)s registros
Scrdli;g(‘:g ée]a'l;?l‘;g‘indimn‘)n que fa manipulacion de la densidad de Iosrt‘lmrflgn;esod:ul:

« < - « o . s - / :
d?ef:: puede reducir significativamente los sp_hrlos netos .tcum_ul'n(:o?olggﬁigmgi .olr) o 8
pendido, los cuales representan la acumulacion de los mm:m_n‘n.(\infn B
A la naturaleza variable.de algunos de los parametros de cr_l;( nl a‘el:Sg) ‘hq ki
niacal total, nitrogeno de nitratos, BODs y solidos su‘_spem:;osl :z ?‘1]1;0} 4 ;'m oot
gl i T ;:t_‘ct‘s y-ltl:it:?il:‘::r‘;(vn:in:; los e.1'cIcl10‘s de los trala-
m?r:eirgscd[?:&zrilc?ss srgll)‘rr;e:stfjs’ g'?r:;gtl:'(o: ;1(:11 calidad de agua. Basados t‘l: rz;sul!:sdc;se plr:;

ie 1 : e
l;'niamc:nte publicados y los reportados en c‘l p_r?s'el_lli( c%nl:‘c"lm:: _:wcl c;: ‘c:lesggrdicio
manipulaciones en las dietas pueden reducir significativamente i carga de

asociada con el cultivo de la curvina.
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