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Mejoramiento de la produccion de
Litopenaeus vannamei c\tivado en agua
de baja salinidad en Alabama: una actualzacion

Diversas invesligacionas en la Ulima década han der

Por bartin Pérez-Veldzquez", Luke A, Roy?, D, Align Davis? y Mayra L. Gonzfler-Féfov

una mayor probabiidad de supenivencia an cam

agua de baja salinidad s

1 oeste del estado de

Alabama, EEUU,, se carac-

teriza por la abundancia

de agua de pozos artesa-
nos, uiilizads exitosamente para
el cultivo de camarén blanco del
Pactfico Litopenaeus vannamei. Sin
embargo, se ha experimentado alta
mortalidad después de la aclima-
tacion y siembra de organismos,
baja supervivencia al final del ciclo
de cultive y grandes variaciones
de la misma. A partir de 1999, la
Universidad de Aubum, Alabama,
EE.UUJ,, ha realizado investigacion
cientifica encaminada a resolver esta
problemdtica.

Los estudios iniciales revelaron
una gran varacién en la composi-
cidn idnica y salinidad de diversas
fuentes de agua de pozo. El agua de
baja salinidad del oeste de Alabama
tenfa proporciones idnicas distintas
a las del agua de mar, con cantida-
des excesivas de algunos elementos
e insuficientes de otras (Tabla 1).
Experimentos subsecuentes indica-
ron que las deficlencias de potasio y
magnesio parecian ser los principa-
les factores limitantes del crecimien-
to y la supervivencia del camardn.
Por consiguiente, la investigacidn se
concentrd en dos puntos.

Correccion de deficiencias
de minerales en el agua de
los estanques

Se realizaron estudios de corta dura-
cidn en laboratorio, asi como estu-
dios de larga duracién en estanques,
pard evaluar los efectos de distintos
niveles de potasic y magnesio en el
agua de cultivo sobre el crecimiento
¥ supervivencia de postlarvas, juve-
niles y adultos de camarén. En los
estudios realizados en laboratordo, la
adicién de potasic y magnesio incre-
mentd el crecimiento v superviven-
cia de las postiarvas. Sin embargo,
en granja, la adicion de potasio fue
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An update on research

to iImprove production of
Litopenasus vannamel reared
at low salinity in Alabama.

By Marfin Pérez-Veldzquez!*, Luke A Roy?, D. Allen Davis? and Mayra L. Gonzalez-Félbxd

Several researches during

the last decade have

found that shrimp cultivated in low salinity water
ha e a high probability of survival if water is
eated with minerals in order to comect its
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est Alabama, in the USA, is
Wcharacterized by its abun-

dance of low salinity artesian
ground water, which has successfu-
liy besn used to culture the Pacific
white shrimp, Litopenaeus vannamei.
However, high mortality following
acclimation and stocking, as well as
poor survival at the end of the pro-

duction cycle, and a large variability
in survival, were initially experienced.
Since 1699, Auburn University has
been conducting research In order to
help remediate these problems.

Initial surveys of ground water
sources revealed a large variation in
ionic composition and total amount of
dissolved solids, Low salinity waters
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igual de efectiva para incrementar la
produccidn de camardn que la adi-
cién simultdnea de ambos minera-
les. Por ejemplo, en 2001 se registrd
una produccidn de 750 kg/ha y una
supervivencia de 27% cuando no
se agreg6 potasio al agua. Tras la
adicién y mantenimiento de potasio
en niveles entre 35 vy 50 mg/L en
2002, la produccidn se incrementd
a 3,500 kg/ha y la supervivencia,
a 67%. En 2003, 2004 y 2005 no se
observaron incrementos adicionales
en produccidn o supervivencia al
agregarse ambos minerales al agua
de cultivo. En [a prictica, se adoptd
el uso de dos fertilizantes agricolas
para corregir mdveles Insuficientes
de potasio en el agua de los estan-
ques: clomro de potasio (KCD, que
contiene aproximadamente 50% de
potasio; y sulfato de potasio y mag-
nesic (K,50, 2MgSQy, un producto
que contiene 10.5% de magnesio,
17.8% de potasio y 63.6% de sulfato,
Los camaronicultores de Alabama a
menudo usan una combinacién de
ambos productos para elevar la con-
cenfracion de potasio v magnesio,
el primero a un nivel ligeramente
mayor al de la concentracion tedrica
de potasio que habria en agua de
mar diluida a la misma salinidad del
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' las bajas temperaturas pueden afectar

estanque; v el segundo a aproxima-
damente un 25% de su valor tedrico
correspondiente.

Inclusion de minerales y
otros nutrientes como
suplementos dietéticos

Una alternativa para remediar pecfi-
les idnicos sub-Gptimos del agua de
cultivo es afiadir minerales v otros
nuteientes directamente al allmenio
de camardn. Esto se visualizé como
una zlternativa mds barata, en com-
paracion con la correccidn del perfil
idnico del agua con fertilizantes cos-
tosos. Se han afiadido potasio, mag-
nesio, cloruro de sodio, sulfatos y
otros nutrientes tales como fosfolipi-
dos, colesterol y aminodcidos como
suplementos dietéticos para alimen-
s de camardn. Aunque inicial-
mente se detectd un mejoramiento
promisorio del crecimiento usando
potasio quelade en el alimento al
realizar experimentos de corta dusa-
¢ién en laboratorio, estos resultados
no se pudieron confirmar al realizar
pruebas de campo subsecuentes,
Toda la evidencia del trabajo expe-
rimental realizade en la Universidad
de Aubum sugiere que las manipu-
laciones de la dieta no resolverdn
las estresantes condiciones idnicas

in West Alabama were found {o have
fonic ratios different from full strength
seawater. Deviations in fonic levals
were observed from diluted seawater
references and Included excessive
amounts of some ions, whie the con-
cenirations of others wers insufficient,
as exempiified in Table 1. Subsequent
bicassays indicated that deficiencies
of aquenus potassium and magnesium
appeared to be the major limiting fac-
tors for growih and survival of shrimp.
As a resuit, research efforts followed
two remediation approaches.

Mineral amendments of
pond water

Sheri-term laboratory trials and long-
term pond trials were conducted to
evaluate the effect of varying levels of
atjueous potassium and magnesium
on growth and survival of postlarvas,
juvenile and adult shrimp. In the short-
term trials, addition of both potassium
and magnesium showed enhanced
growth and survival of postlarvae.
Howaver, in one shrimp farm, potas-
sium was as effective in ingreasing
shrimp production as was treatment
with both potassium and magnesium.
For examgple, when no potassium was
added in 2001, shrimp production and
survival averaged only 750 kg/ha and
27%, respectively. In contrast, when
potassium was applied and maintai-
ned at concentrations between 35
and 50 mg/L in 2002, production
increased’ to 3,500 kg/ha and survi-
val to 67%. Further improvements of
either production or survival were not
observed when both potassium and
magnesium were added in2003, 2004,
and 2005. In. practice, two agricultu-
rai fertilizers were mainly tested and
adopted to correct for potassium defi~
ciencies of pond waters: Potassium
chloride (KCH), also known as muriate
of potash, which is approximately
50% potassium; and sulfata of potash
magnesia {K;S0, 2MgSQy), a pro-
duet that containg 10.5% magnesium,.
17.8% potassium, and 63.6% suifate,
The shrimp farmers in Alabama often
use both fo elevate potassium con-
centration slightly ahove the seawater
equivalent conceniration and, at the
same time, to provide a small increase
in magnesium concentration - about
25% of the seawster equivalent.

Dietary supplementation of

minerals and other nutrients
An altarnative to freating culture water
s to remediate fess than ideal jonic
profiles of pond waters by adding
minerals and other nutrients directly
{o the shrimp feed. This was visua-
lized as a cheaper aliernative to the
amendment of pond waters with cost-
ty fertilizers. Feeds have been suppie-
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and low temperatures can aifect the
development of the product.

del agua de los estanques vy que
la correccién de deficiencias con
minerales agregados al agua es la
forma mds efectiva de incrementar
el crecimiento v la supervivencia del
camardn cultivado en agua de baja
salinidad.

fnvestigacidén actual
Actushnente la investigacion en la
Universidad de Alsbama estd enfo-
cada en la influencia que, en com-
binacién, cjercen la temperaturs, ka
salinidad y algunos iones selectos,
sobre el crecimiento y la super-
vivencia de [. vannamei y owos
camarones peneidos cultivados en
agua de baja salinidad. La baja sali-
nidad, asi como la proporcién entre
el sodio (Na) y el potasic (K) son
factores de estrés que, en combi-
nacién con una baja temperatura,
pueden influenciar el crecimiento y
la supervivencia de los carnarones.
Consecueniemente, se estin reali-
zando experimentos para evaluar la
respuesta del camardn a la exposi-
¢idn a amplios intervalos de tempe-
ratura v salinidad tantoc en niveles
fijos como cambiantes de la propor-
¢ion Na:K, Con esta informacidn, los
camaronicuitores pueden planear
la siembra de organismos basados
en la prediccion meteoroldgica de
temperaturas. Por consiguiente, se
podrd esperar una produccién mds
confiable si se pone la atencién
debida al clima y las temperaturas
subsecuenies en los estanques de
cultivo, &R
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mented with potassiurmn, magnesium,
sodium chloride, sulphate, and other
nutrients fike phospholipids, choleste-
rol, and amino. acids. Aithough a pro-
missory improvement of growih was
observed using chelated potassium
in shori-term labeoratory trials, sub-
sequent field tests failed to confirm
the laboratory resuits. Experimental
evidence fromy rasearch at Auburn
University suggests that dietary mani-
puiations will not offset stressful tonic
conditions. of pond waters and that
cotrection of the rearing medium is.
the most effective approach to increa-
sing shrimp growth and survival of
shrimp.

Current research .

Current research efforts at Auburn
University focus on the combined
influence of temperature, salinity and
select ions on growth and: survival of
L. vannamei and other penaeid shrimp
reared at low salinity. Reduced salinity
and the ratio of sodium {Na) to potas-
sium (K) are stresses-that in combina-
tion with. reduced temperatures may
e having dn effect on growth and sur-
vival. Consequently, experiments are
being conducted to evaluate the res-
ponse of shrimp to exposure to a wide
range of salfinities and temperaturss
at fixed and. varying Na:K ratios. With
this information, farmers can plan their
stocking based on expected tempera-
tures. Hence, more: rellable production
should be obtained if proper attention
is given:to the weather and subseguent
pond temperatures.@
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