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When c o m p a r e d  t o  conventional-tillage, r e d u c e d - t i l l a g e  
may r e s u l t  i n  d e c r e a s e d  s o i l  e r o s i o n  and an i n c r e a s e d  s o i l  
r e t e n t i o n  of p l a n t  n u t r i e n t s ,  o r g a n i c  m a t t e r ,  and w a t e r .  
M u l t i c r o p p i n g  m a y  b e  used i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  
r e d u c e d - t i l l a g e  as an e f f e c t i v e  w a y  t o  u s e  land,  l a b o r ,  and 
e q u i p m e n t .  C r o p  management u t i l i z i n g  both r e d u c e d - t i l l a g e  
a n d  m u l t i c r o p p i n g  i s  i n c r e a s e i n g  i n  p o p u l a r i t y  i n  t h e  
S o u t h e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s ( 3 ) .  Because  many o f  t h e s e  c r o p  
management s y s t e m s  h a v e  b e e n  p r o p o s e d  on l y  r e c e n t l y ,  much 
r e s e a r c h  r e m a i n s  t o  b e  done  on t h e  f e a s i b i l i t y  of us ing  
t h e s e  s y s t e m s  i n  a g i v e n  r e g i o n .  One o f  t h e  f a c t o r s  
d e t e r m i n i n g  t h e  f e a s i b i l i t y  o f  any c r o p p i n g  s y s t e m  i s  i t s  
p e r f o r m a n c e  w i t h  r e g a r d  t o  p l a n t  p e s t s .  P l a n t  p a t h o l o g i s t s  
h a v e  d e m o n s t r a t e d  t ha t  c e r t a i n  p l a n t  p a t h o g e n s  s u r v i v e  i n  
c r o p  r e s i d u e s .  Due t o  t h e  i n c r e a s e d  c r o p  d e b r i s  found i n  
s o i l  managed  u n d e r  r e d u c e d - t i l l a g e ,  i t  m i g h t  t h e n  b e  
e x p e c t e d  t h a t  t h e s e  c r o p p i n g  s y s t e m s  w i l l  f o s t e r  and 
possib ly s u c c u m b  t o  c e r t a i n  p a t h o g e n s .  Th i s  s c e n a r i o  has 
b e e n  s u g g e s t e d ,  and d o c u m e n t e d  f o r  c e r t a i n  p a t h o s y s t e m s  but 
not  f o r  o t h e r s .  I f  e x p e r i e n c e  w i t h  p a t h o s y s t e m s  i n  
d i f f e r e n t  e n v i r o n m e n t s  has d e m o n s t r a t e d  anything, h o w e v e r ,  
i t  i s  tha t  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  p r e d i c t  w h i c h  p a t h o g e n s  m a y  
become a p r o b l e m  i n  a g i v e n  c r o p p i n g  s i t u a t i o n  on t h e  basis 
o f  o n e ' s  i n t u i t i o n  or pas t  e x p e r i e n c e  i n  r e l a t e d  s i t ua t i ons .  
C e r t a i n l y ,  add i t iona l  r e s e a r c h  on p l a n t  p a t h o g e n s  found i n  
t h e s e  n o n c o n v e n t i o n a l  c r o p p i n g  s y s t e m s  i s  w a r r a n t e d .  

T h e  p u r p o s e  o f  t h e  p r e s e n t  r e s e a r c h  was  t o  i d e n t i f y  and 
q u a n t i f y  popu la t ions  o f  p a t h o g e n i c  and n o n p a t h o g e n i c  fungi  
r e c o v e r e d  f r o m  s o i l  i n  a r e d u c e d - t i l l a a e  e x p e r i m e n t  
m u l t i c r o p p e d  t o  r y e  ( S e c a l e  c e r e a l e )  and soybean (Glycine 

max) i n  F l o r i d a .  
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i s  an A s s o c i a t e  P r o f e s s o r  o f  Agronomy,  U n i v e r s i t y  o f  
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T h e  e x p e r i m e n t a l  f i e l d  assayed i n  t h i s  s t u d y  w a e  
m a i n t a i n e d  on t h e  G r e e n  A c r e s  r e s e a r c h  f a c i l i t y  o f  t h e  
A g r o n o m y  F a r m  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  F l o r i d a  a t  G a i n e s v i l l e .  
For  4 years. p r i o r  t o  t h e  start o f  t h i s .  s t udy ,  p l o t s  - i n  t h e  
f i e l d  w e r e  n o t  t i l l e d  and w e r e  e i t h e r  subsoi l e d  a t  a d e p t h  
o f  45 cm t o  b r e a k  c o m p a c t e d  subsurface la y e r s  o r  no t  
s u b s o i l e d .  'Bragg'  s o y b e a n  w a s  p l a n t e d  i n  May  and h a r v e s t e d  
i n  O c t o b e r  and ' W r e n s  A r b u z z i '  r y e  w a s  p l a n t e d  i n  November 
and h a r v e s t e d  as g r a i n  i n  A p r i l .  A t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h i s  
study,  p l o t s  s u b s o i l e d  and n o t  s u b s o i l e d  i n  t h e  f i e l d  w e r e  
e i t h e r  t i l l e d  t o  a d e p t h  o f  15 cm or n o t  t i l l e d ;  i n  t h e  
r e s u l t a n t  s p l i t- p l o t  d e s i g n ,  subsoi l e d  p l o t s  became m a i n  
p l o t s  and t i l l a g e  p l o t s  w e r e  subp lo t s .  T i l l a g e  and 
subso i l i ng  t r e a t m e n t s  w e r e  i m p o s e d  b e f o r e  t h e  r y e  c r o p  w a s  
p l a n t e d  e a c h  y e a r  and both c r o p s  w e r e  d r i l l - p l a n t e d .  
T r e a t m e n t s  w e r e  r e p l i c a t e d  f ou r  t i m e s .  

O n  2 2  s a m p l e  d a t e s  s o i l  s a m p l e s  w e r e  t a k e n  f r o m  t h e  
s u r f a c e  5 cm o f  t r e a t m e n t  p l o t s  i n  t h e  f i e l d ;  t h e  s a m p l e  
d a t e s  spanned 820 days a t  i n t e r v a l s  o f  a p p r o x i m a t e l y  5 
w e e k s .  Forty s u b s a m p l e s  w e r e  t a k e n  w i t h  a 2 . 5 - c m- d i a m e t e r  
s o i l  c o r e  s a m p l e r  f r o m  w i t h i n  p l a n t  rows i n  e a c h  t r e a t m e n t  
p l o t .  S o i l  s u b s a m p l e s  w e r e  p o o l e d  f o r  e a c h  t r e a t m e n t  p l o t  
and t h e  p o o l e d  s a m p l e s  w e r e  u s e d  i n  assays f o r  fung i .  KO's 
( 5 )  m e d i u m  a m e n d e d  w i t h  0.5% b e n o m y l  ( 2 )  w a s  u s e d  f o r  t h e  
i s o l a t i o n  of  R h i z o c t o n i a  spp. f o r  t h e  f i r s t  s i x  s a m p l e  d a t e s  
and F l o w e r s '  ( 8 )  m e d i u m  w a s  u s e d  f o r  i s o l a t i n g  R h i z o c t o n i a  
spp. f o r  t h e  l a s t  16 s a m p l e  d a t e s .  D i f c o  c o r n m e a l  agar 
amended w i t h  10 ppm p i m a r i c i n ,  250 ppm a m p i c i l l i n ,  10 ppm 
r i f a m y c i n ,  and 100 ppm PCNB w a s  u s e d  t o  assay s o i l  f o r  
P y t h i u m  spp. (4). D i f c o  p o t a t o  d e x t r o s e  agar a m e n d e d  w i t h  
1000 ppm T e r g i t o l  NPX and 5 0  ppm c h l o r t e t r a c y c l i n e  w a s  u s e d  
f o r  e s t i m a t e d  t h e  p o p u l a t i o n  d e n s i t i e s  o f  common 
s p o r e - f o r m i n g  fung i  found i n  f i e l d  s o i l  ( 7 ) .  D a t a  w e r e  
a n a l y z e d  w i t h  a SAS ( S t a t i s t i c a l  A n a l y s i s  S y s t e m s )  GLM 
( G e n e r a l  L i n e a r  M o d e l s )  p r o g r a m .  

RESULTS AND DISCUSSION 

Fungi i n  t h e  g e n e r a  P e n i c i l l i u m ,  A s p e r a i l l u s ,  
T r i c h o d e r m a ,  F u s a r i u m ,  and R h i z o p u s  a c c o u n t e d  f o r  38 t o  71% 
o f  a l l  f ung i  r e c o v e r e d  f r o m  a g i v e n  t r e a t m e n t  p l o t  on a 
g i v e n  s a m p l e  d a t e .  L e s s  f r e q u e n t l y  i s o l a t e d  fung i  i n c l u d e d  
s p e c i e s  o f  t h e  g e n e r a :  L a e t i s a r i a ,  M o r t i e r e l l a ,  M r r o t h e c i u m ,  
M u c o r ,  N e o c o s m o s p o r a ,  N e u r o s p o r a ,  P a e c i l o m y c e s ,  Phoma, 
P y r e n o c h a e t a ,  and s e v e r a l  o t h e r s  t ha t  w e r e  not i d e n t i f i e d .  
T h e  f o l l o w i n g  fungal s p e c i e s  a r e  l i s t e d  i n  d e s c e n d i n g  o r d e r  
o f  f r e q u e n c y  o f  r e c o v e r y  f o r  a g i v e n  g e n u s .  S p e c i e s  o f  
P e n i c i l l i u m  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  f i e l d  i n c l u d e d  P .  c i t r i n u m ,  
P. p u r p u r o g e n u m ,  and t w o  o t h e r  s p e c i e s  t h a t  w e r e  no t-i d e n t i f i e d .  A s p e r a i l l u s  o r h r a c e u s ,  A .  c l a v a t u m , A .  flavus, 
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a n d  A .  n i q e r  c o n s t i t u t e d  t h e  t o t a l  d e t e c t a b l e  A s p e r g i l l u s  
p o p u l a t i o n  i n  f i e l d  s o i l .  O n l y  t w o  species o f  T r i c h o d e r m a  
w e r e  r o u t i n e l y  i s o l a t e d  du r ing  t h e s e  s t u d i e s :  h a r z i a n u m ,  
and T .  hamatum. I s o l a t e s  o f  F u s a r i u m  and R h i z o p u s  w e r e  no t  
idenfified t o  s p e c i e s .  

N i n e  a n a s t o m o s i s  groups or species o f  R h i z o c t o n i a  w e r e  
i s o l a t e d  f r o m  f i e l d  so 1 ;  i s o l a t e s  o f  R .  so lan i  A G  4 and t h e  
b i n u c l e a t e  R h i z o c  ton i a spp .  anastomosis group CAG 3 w e r e  t h e  
m o s t  common ly  i s o l a t e d  o f  t h e s e .  P r t h i u m  i r r e q u l a r e ,  P. 

t h  i cum, and s e v e r a  o t h e r  u n  i dent  i f  i e d  s p e c  e s  o f  
iP y t h i u m w e r e  i so l a t e d  r o m  th’e f i e l d .  

I n  g e n e r a l ,  funga l  p o p u l a t i o n  d e n s i t i e s  w e r e  i n f l u e n c e d  
s i g n i f i c a n t l y  by t i l l a g e  and s a m p l e  d a t e ;  subsoi l  i n g  e f f e c t s  
w e r e  not  s i g n i f i c a n t  (p=O.O5) f o r  any o f  t h e  f ung i  t e s t e d .  
The e f f e c t s  o f  t i l l a g e  a n d  s a m p l e  d a t e  on p o p u l a t i o n  
d e n s i t i e s  o f  t o t a l  f u n g i  w e r e  h i g h l y  s i g n i f i c a n t ,  as w a s  t h e  
t i l l a g e  X s a m p l e  d a t e  i n t e r a c t i o n ;  R h i z o c t o n i a  spp. ,  P y t h i u m  

ispp . ,  P e n i c i l l  u m  s p p . ,  and R h i z o p u s  s p p .  r e s p o n d e d  t o  
t h e s e  i n f l u e n c e s  on v a r i a b i l i t y  i n  a s i m i l a r  m a n n e r .  
T i l l a g e  and s a m p l e  d a t e  i n f l u e n c e d  s i g n i f i c a n t l y  t h e  
p o p u l a t i o n  d e n s i t i e s  o f  P .  i r r e g u l a r e ,  A s p e r g i l l u s  s p p . ,  and 
F u s r a i u m  spp.; t i l l a g e  X s a m p l e  d a t e  i n t e r a c t i o n s  w e r e  no t  
s i g n i f i c a n t  f o r  t h e s e  fung i .  Popu la t i on  d e n s i t i e s  o f  R. 
s o l a n i  AG 4 and T r i c h o d e r m a  s p p .  w e r e  a f f e c t e d  s i g n i f i c a n t l y  
by s a m p l e  date but  not by t i l l a g e .  

O t h e r s  h a v e  d e s c r i b e d  t h e  i n f l u e n c e  o f  r e d u c e d - t i l l a g e  
on s o i l b o r n e  m i c r o b e s .  I n  s o i l s  p l a n t e d  t o  w i n t e r  w h e a t ,  
Lynch and Pant ing (6) r e p o r t e d  an i n c r e a s e  i n  s o i l  b i o m a s s  
i n  n o - t i l l  s o i l s  v e r s u s  t i l l e d  s o i l ;  t h e y  a t t r i b u t e d  t h i s  
d i f f e r e n c e  t o  an i n c r e a s e  i n  fungal  b i o m a s s .  D o r a n  ( 1 )  
s t u d i e d  s u r f a c e  s o i l s  f r o m  s e v e r a l  d i f f e r e n t  c r o p p i n g  
s y s t e m s ,  and found c o n s i s t e n t l y  h i g h e r  p o p u l a t i o n s  o f  t h r e e  
g r o u p s  of m i c r o o r g a n i s m s  i n  n o - t i l l  s o i l s  than i n  
c o n u e n t i o n a l l y - t i l l e d so i l s .  I n  a m u l t i c r o p p i n g  study, 
Sumner e t  a1 . (9)  r e p o r t e d  h i g h e r  p o p u l a t i o n  d e n s i t i e s  o f  R . 
so lan i  (mainly AG 4) and P y t h i u m  s p p .  i n  s u r f a c e  s o i l  f r o m  
r e d u c e d - t i l l a g e  s y s t e m s  than f r o m  c o n v e n t i o n a l l y - t i l l e d  
s o i l s  s h o r t l y  a f t e r  p l a n t i n g .  Wacha and T i f f a n y  ( 1 0 )  
s t u d i e d  a 4-year r o t a t i o n  of  corn and s o y b e a n .  T h e y  found 
no s i g n i f i c a n t  q u a n t i t a t i v e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t o t a l  fungal  
p o p u l a t i o n s  f r o m  n o - t i l l  and c o n v e n t i o n a l l y - t i l l e d  so i l s ;  
h o w e v e r ,  t h e i r  s o i l  s a m p l e s  w e r e  t a k e n  a t  t h e  e n d  o f  t h e  
s o y b e a n  g r o w i n g  s e a s o n  and a f t e r  p l a n t  d e b r i s  had b e e n  
removed  f r o m  t h e  s o i l  s u r f a c e .  T h e s e  f a c t o r s  l ikely 
o b s c u r e d  any q u a n t i t a t i v e  d i f f e r e n c e s  t h a t  may h a v e  e x i s t e d  
a f t e r  p l o w i n g  and dur ing t h e  g r o w t h  o f  t h e  soybean c r o p .  
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Our r e s u l t s  with fungal p o p u l a t i o n  d e n s i t i e s  agree w i t h  
those o f  L y n c h  a n d  P a n t i n g  (6) ,  D o r a n  ( 1 ) ,  a n d  Sumner e t  a1 . 
( 9 ) .  When p o p u l a t i o n  d e n s i t i e s  o f  t o t a l  f u n g i  w e r e  b r o k e n  
i n t o  t h e i r  c o m p o n e n t  g e n e r a  a n d  s p e c i e s ,  h o w e v e r ,  t h e s e  w e r e  
n o t  always p o s i t i v e l y  i n f l u e n c e d  by n o - t i l l a g e .  A l t h o u g h  
Sumner e t  a l .  ( 9 )  f o u n d  h i g h e r  p o p u l a t i o n  densities of fi
s o l a n i  AG 4 i n  n o - t i l l  s o i l s .  v e r s u s  c o n v e n t i o n a l l y - t i l l e d  
s o i l s  t h e y  d i d  n o t  quantitate t h e  p o p u l a t i o n  d e n s i t i e s  of 
t h e  v a r i o u s  a n a s t o m o s i s  g r o u p s  o f  t h i s  s p e c i e s  f r o m  t h e  
d i f f e r e n t  t i l l a g e  t r e a t m e n t s  i n  t h e i r  s t u d y .  I n  our w o r k ,  
p o p u l a t i o n  d e n s i t i e s  of  R h i z o c t o n i a  s p p .  w e r e  h i g h e r  i n  
n o - t i l l  p l o t s ,  b u t  when p o p u l a t i o n s  o f  R.  s o l a n i  AG 4 w e r e  
q u a n t i t a t e d  no d i f f e r e n c e  was f o u n d  b e t w e e n  p o p u l a t i o n s  i n  
n o - t i l l  and 15-cm t i l l  p l o t s ;  n o - t i l l a g e  was  n o t  a s s o c i a t e d  
w i t h  i n c r e a s e d  p o p u l a t i o n s  of R. so lan i  AG 4 p a t h o g e n s  i n  
t h i s  e x p e r i m e n t .  
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